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Ciel aktivity: Zistit, o Ziaci vedia o vodikovych pohonoch automobilov.

KROK 1.

Struény popis _aktivity: Metdédou volného pisania zistit, aké informéacie Ziaci maju o
vodikovom pohone automobilov.

Rozdelte Ziakov do piatich skupin. Kazdej skupine dajte jeden flipchartovy papier. V
skupinach ziaci po€as 5 minut zapiSu na papier vdetko, o ich napadne k téme
vodikovych pohonov. Pokial je to potrebné, pred aktivitou si spoloéne pripomerite
pravidla volného pisania (pozri ,Poznamky*).

Po uplynuti Casu vybrany ziak z kazdej skupiny odprezentuje a na tabulu napiSe do
stipca ,VIEM*  V-CH-D tabulky (Priloha ¢.1) vybrané kltiCove pojmy, ktoré povazuju
ostatni z jeho skupiny za dblezité. Ziaci si zaroven vyplfiajd V-CH-D tabulku, ktoru si
zakreslia do zoSita.

InStrukcie pre Studentov: Rozdelte sa do piatich skupin. VaSou Ulohou bude pocas 5

minut spoloéne zapisat na papier vietko, ¢o viete o vodikovych pohonoch. Majte pri tom
na mysli pravidla vofného pisania.

(po 5 minutach) Jeden zastupca z kazdej skupiny prezentuje, Co ste si zapisali. Zaroven
zapiste kliCové pojmy, ktoré spolocne povaZzujete za ddlezité, do stipca ,VIEM* V-CH-D
tabulky nakreslenej na tabuli. Pracujte s V-CH-D tabulkou a vypliite stlpec ,V*i vo vaSich
zoSitoch.

KROK 2.

Struény popis aktivity: Po vypineni stipca ,VIEM* V-QH-D tabulky na tabgli i v zoSitoch,
po individuainom doplneni, trieda spolo¢ne vyplni i stipec ,CHCEM VEDIET".

In$trukcie pre $tudentov: Co vas pri zapisovani toho, €o uZ viete o vodikovych pohonoch,
zaujalo najviac — o ¢om by ste sa chceli dozvediet viac? Pripadne ¢o nové, o om ste uz
mozno poculi, by ste sa chceli o tejto téme dozvediet?

Vyplfite si v zoSitoch stipec ,CHCEM VEDIET".

(po chvilke) Krucové oblasti, ktoré vas zaujimaju, si spolocne dopiseme do druhého
stpca na tabuli.

Pomécky: tabula, farebné fixky, flipchartovy papier pre kazdi skupinu, poznamkové
zoSity a pera

Cas: 15 min.

Poznamky: Pravidla volného pisania:
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Vezmite si pero a papier.

Piste v3etko, o vdm zide k téme na um.

Neplanujte dopredu, len piste.

Nekontrolujte, &i to, €o piSete, je spravne.

Piste poCas celého stanoveného ¢asu, neprestavajte, ani ked si budete mysliet,
Ze ste uz zapisali vSetko.

PiSete len pre seba. Sami rozhodnete o tom, i vaSe zapisky budete chciet
precitat ostatnym, alebo zostanu len vam.

X3

S

X3

S

O/
‘0

L)

X3

8

R/
0’0



Cief aktivity: Oboznamit Ziakov s koncepciou vodikového pohonu vozidla a funkciou
palivového &lanku.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Videoukazka. Po jej pozreti nechajte ziakov povedat, €o ich na
videu zaujalo.

https://www.youtube.com/watch?v=km6jK-yembY

InStrukcie pre Studentov: Pozrite si kratku videoukazku.

Co ste na nej videli? Co vas zaujalo?

KROK 2.

Struény popis _aktivity: Praca s textom (Priloha 2) - vypisovanie pojmov — ziskat
vedomosti o koncepcii vodikového pohonu.

UCitel rozda do skupin odborny text o konstrukénych celkoch koncepcie vodikového
pohonu automobilu s podrobnym popisom funkcie palivového ¢lanku.

Ziaci v skupinach na papier vypi$u jednotlivé komponenty, ktoré tvoria vodikovy pohon
vozidla. Nasledne ich roztriedia do skupin:

ZDROJ, ZASOBNIK, TRAKCIA.

Pokial mate k dispozicii internet, jednu skupinu ziakov méZete nechat namiesto textu
pracovat s internetom a dohladat informacie tykajuce sa spotreby, dojazdu, ceny za
vodik a pod. - podla zaujmu Ziakov a ich otazok v ¢asti ,CHCEM VEDIET*V - CH - D
tabulky.

InStrukcie pre Studentov: Potichu si preitajte €ldnok. VaSou Ulohou bude, opét v
skupinach, na papier zapisat jednotlivé komponenty, ktoré tvoria vodikovy pohon vozidla.

(po chvili) Ked budete mat komponenty vypisané, priradte ich k spravnej skupine:
ZDROJ, ZASOBNIK, TRAKCIA.

Nasledne si triedenie navzajom porovname.

Pomécky: Technika na videoprojekciu/notebook s pripojenim na internet, dataprojektor,
prip. interaktivna tabula. Odborny ¢lanok/priloha 2, flipchart, papier, farebné fixky

Cas: 15 min.

Poznamky: Video: https://www.youtube.com/watch?v=km6jK-yembY

Pokial méte k dispozicii internet, jednu skupinu Ziakov méZete nechat namiesto textu
pracovat s internetom a dohladat informacie tykajice sa spotreby, dojazdu, ceny za

vodik a pod. - podla zaujmu Ziakov a ich otazok v &asti ,CHCEM VEDIET*V - CH - D
tabulky.



Ciel aktivity: Reflexia na tému vodikovych pohonov automobilov.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Metodou role - play si Ziaci overia pochopenie €innosti jednotlivych
komponentov vodikového pohonu.

Vyuéujaci rozdeli pojmy - do kazdej skupiny zada jeden komponent, ktory zahraju, tak
aby ostatné skupiny pochopili, 0 ktory komponent sa jedna.

(napr. palivovy ¢lanok, trakény elektromotor, skladovacia nadrz na vodik)

InStrukcie pre Studentov: Opat pracujte v skupinach. Kazda dostanete vybrany
komponent vodikového pohonu. VaSou uUlohou bude predstavit tento komponent tvorivo
akoukolvek formou ostatnym tak, aby mohli uhadnut, o ktory komponent sa jedna.

KROK 2.

Struény popis aktivity: Praca s prilohou 1 - doplnenie stipca ,DOZVEDEL SOM SA“ V-
CH-D tabulky.

InStrukcie pre Studentov: Na zaver si opat pozrite vasu ,V-CH-D* tabulku z ivodu hodiny.
Skuste si v nej teraz vyplnit treti stipec.

KROK 3.

Struény popis aktivity: Za domacu Ulohu metédou nedokonéenych viet vyucujuci overuje
ziskané vedomosti Ziakov.

S pouzitim interaktivnej tabule, pripadne Prilohy €. 3, vyu€ujlci zada ziakom nasledovné
vety na dokoncenie:
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Emisie pri vodikovom pohone automobilu su ... .

Vodik pre pohon automobilu sa uskladiiuje v ... .

Palivovy ¢lanok produkuje elektricku energiu pre ... .

Ako membrana - katalyzator v palivovom €lanku sa pouziva ... .
Vodik méZeme vyrabat pre pohon automobilov pouzitim ... zdrojov.
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InStrukcie pre Studentov: Za doméacu Ulohu budete pracovat individuélne. Po vypineni
posledného stlpca tabulky ,DOZVEDEL SOM SA*, sa pokusite dokoncit nasledovné vety.

(rozdanie prilohy €. 3, pripadne premietnutie viet na tabulu)

Zarovef, v pripade, ak vo vadej V-CH-D tabulke zostali niektoré oblasti a otazky zo stipca
,CH* nezodpovedané, dohladéate si odpovede na internete. Na buducej hodine nam svoju
tabulku i nedokoncené vety odprezentujete.

Pomécky: Interaktivna tabula, V-CH-D tabulka z uvodu hodiny /Priloha 1, za domacu
Ulohu Priloha 3, poznamkové zoSity, papiere a pera

Cas: 15 minut + domaca Uloha

Poznamky: Doplfiujicou ulohou poas hodiny alebo doma méze byt praca s
interaktivnymi cviCeniami na portali.



Vodikové pohony motorovych vozidiel

Priloha 1
Tabulka V-CH-D

VIEM CHCEM VEDIET DOZVEDEL SOM SA




Vodikové pohony motorovych vozidiel

V' sucasnosti, ked ropnad kriza sa stava stale viac realnou, hfadaju sa nové zdroje energie pre pohon
automobilov, ktoré su neoddelitefnou st¢astou nasho kazdodenného moderného Zivota. Ako jedna z najjednoduchsich
moznosti je energia z vodika. Vodik je mozné vyrobit napriklad elektrolyzou vody, tak, Zze ako vstupna energia sa
pouziji obnovitelné zdroje energie ako je slne¢na, veterna a podobne. Vodik je mozné do automobilu rychlo doderpat,
Co je urcite rychlejSie, ako dobit akumulatory elektromobilov. Z pohladu emisii, ktoré vznikaju pri vodikovom pohone, sa
vozidlo spréva ekologicky, lebo jeho jedinou emisiou je vodna para. Vdaka vodikovému pohonu vozidla sa teda podari
udrzat dihodobo €isty vzduch aj v uliciach ruSnych miest sveta.

Aby sa tento pohon vozidiel stal kazdodennou realitou, je nutné vyrieSit mnohé technické problémy, ako je
vyroba Gistého vodika, jeho bezpeéné naCerpanie a skladovanie v automobile a jeho efektivna premena v palivom
¢lanku vozidla na elektricku energiu pre trakény elektromotor. Teda samotna koncepcia vodikového pohonu pozostava
zo skladovacich nadrzi na vodik, palivového ¢lanku a trakéného elektromotora vozidla.

Heat

N\ >

Hydrogen
(Hz) in

Water
(H20) out

FUEL CELL

Trakény elektromotor je zariadenie na vyrobu elektrickej energie, ktora vznika zli¢enim vodika uskladneného
vo vozidle a kyslika z okolitej atmosféry, pri€¢om ako vystupny produkt vznika voda a teplo. Reakcia prebieha len za
pritomnosti katalyzatora, ktorym je v dneSnej dobe draha platina. Platina funguje ako membrana, ktora Stiepi molekuly
vodika na samotné atomy a dalej az na iony. Protény vodika, ktoré uz elektrode odovzdali svoj elektrdn, prechadzaju
cez membranu k opacnej elektrdde, kde sa zlUcia s kyslikom a vznikne voda. Elektrony pritom prechadzaju cez vonkajsi
obvod, &im sa stavaju zdrojom energie pre elektromotor. Platina zvySuje cenu takého &lanku pri jeho sériovej vyrobe.
Podla Ceského patentu je mozné znizit spotrebu platiny na minimum vdaka vrstvam oxidu céru. Pokrogily vyskum
umoZziuje priamo v Elanku vyrobit energiu zo zemného plynu, metanolu alebo etanolu, ¢o je lacnejSie a jednoduchsie
rieSenie, ¢o sa tyka skladovania, vyroby a prepravy. Samotny vodik sa skladuje bud v kvapalnej alebo plynnej forme.
Teplota v zasobniku je okolo —253C. Pri pracovani s vodikom treba mat na pamati, Ze molekula vodika je velmi mala,
¢o moze spdsobit jeho Unik cez malé netesnosti alebo chybné zvary alebo cez samotny ventil.



Vodikové pohony motorovych vozidiel

Priloha 3

Emisie pri vodikovom pohone automobilu su ... .

Vodik pre pohon automobilu sa uskladiuje v ....

Palivovy ¢lanok produkuje elektricku energiu pre ....

Ako membrana - katalyzator v palivovom €lanku sa pouziva ... .

Vodik m6zeme vyrabat' pre pohon automobilov pouzitim ... zdrojov.




POZNAMKY



